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Chapitre 11
interactions virus-hote :
virus a ARN monocaténaire négatif
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Virus a ARN monocaténaire négatif

NEGATIVE STRAND RINA VIRUSES

Taxonomy. L Virions

|~ Genomestats. il ~Cell Recepiors. |

Order: Mononegavirales

« Bornaviridae
= © Bornavirus

* Rhabdoviridae
= O Cytorhabdovirus
» © Ephemerovirus
= O Lyssavirus
= @ Novirhabdovirus
.0

Nucleorhabdovirus

= O Vesiculovirus

* Filoviridae
= © Ebolavirus
= O Marburgvirus

* Paramyxoviridae
« Paramyxovirinae
0
Aquaparamyxovirus

= O Avulavirus

= @ Ferlavirus ® 44 ¥4

* O Henipavirus

= O Morbillivirus

= © Respirovirus

= O Rubulavirus

* Pneumovirinae

Metapneumovirus

= O Pneumovirus

Order: Unassigned

« Arenaviridae
* O Arenavirus
+ Bunyaviridae
» U Hantavirus
* © Nairovirus
Ornthobunyavirus
» O Phlebovirus
= O Tospovirus

Family: Unassigned

Deltavirus

9 Emaravirus

= @ Tenuivirus
< O Varicosavirus

HOST LEGEND:

Non-Human
Vertebrate

Human

Eukaryotic Invertebrate Plant

microorganisms

+ Ophioviridae
= O Ophiovirus
« Orthomyxoviridae
.
Influenzavirus
A

= HiINT
= H5N1

Influenzavirus
B

Influenzavirus

» © Thogotovirus
= @ [savirus

=
Archeabacteria () Bacteria

winvel e

de Liege
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Caracteristiques des virus a ARN
monocaténaire de polarité négative

m Enzyme ARN-polymérase ARN dépendante
virale présente dans le virion

m Etape obligée : transcription & partir du
génome viral avec cette enzyme

m Réplication de 'ARN viral :

m Intermédiaire de réplication : ARN bicaténaire
m Multiplication

m Intracytoplasmique : la regle

m Intranucléaire : orthomyxovirus et bornavirus
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Virus a ARN monocaténaire négatif

m Ordre des Mononegavirales
Familles :
m Filoviridae
m Bornaviridae
m Rhabdoviridae
m Paramyxoviridae
m Familles sans ordre (virus & génome segmenté)
m Bunyaviridae
m Arenaviridae &
m Orthomyxoviridae u%

Université
de Liege
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Filoviridae

m Ebolavirus

m Ebola (anciennement Zaire)

m 1976 : au « Zaire » (RDC)

m Cercopitheques

m Souche actuelle en Afrique de I'Ouest
m Soudan

m RDC, Ouganda

m Bundibugyo
m RDC, Ouganda

m Tai Forest (Cote d’lvoire)
m Reston (USA, Philippines)

m Macaque (Cynomolgus)
m Infection de porcs (transmission porc-homme)
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Filoviridae

m Marburgvirus
m Marburg
m Ouganda, notamment

m Roussette égyptienne
(Rousettus aegyptiacus)

Université

de Liege

uz
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Ebolavirus Ecology

Enzootic Cycle

New evidence strongly implicates
bats as the reservoir hosts for
ebolaviruses, though the means of
local enzootic maintainance and
transmission of the virus within bat
populations remain unknown.

Ebolaviruses:
Ebola virus (formerly Zaire virus)
Sudan virus
Tai Forest virus

Bundibugyo virus

Reston virus (non-human)

Roussettes
(grandes
frugivores

Epizootic Cycle

Epizootics caused by ebolaviruses appear
sporadically, producing high mortality among
non-human primates and duikers and may
precede human outbreaks. Epidemics caused by
ebolaviruses produce acute disease among

humans, with the exception of Reston virus which
does not produce detectable disease in humans.
Little is known about how the virus first passes to
humans, triggering waves of human-to-human
transmission, and an epidemic.

duiker : antilope céphalophe (Cephalophus natalensis)

Human-to-human transmission is a
predominant feature of epidemics.

Following initial human infection through
contact with an infected bat or other wild
animal, human-to-human transmi.h

often occurs,

iry

BMV3 -E. Th

Gabon
1994 (EZ, 52, 60%)

1996 (EZ, 31, 68%)
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Légende

Pays
Date (sous-type de
Virus, nombre de
cas, Iétalité)

1996 (EZ, 60, 75%)
2001 (EZ, 65, 82%)

Congo

2001 (EZ, 59, 75%)

tas

-
Sous-type de virusgbol

EB : Ebola Bundibugyo

ES : Ebola Soudan N
EZ : Ebola Zaire

(?) : souche non déterminée

Epidémies d’Ebola de 1976 a 2014

Soudan
1976 (ES, 284, 53%)
1979 (ES, 34, 65%)
2004 (ES, 17, 41%)

Ouganda
2000 (ES, 425, 53%)
2007 (EB, 149, 25%)
2011 (ES, 1, 100%)
2012 (ES, 24, 71%)

2012 (ES, 7, 57%)

RD Congo
1976 (EZ, 318, 88%)
1977 (EZ, 1, 100%)
1995 (EZ, 315, 81%)
2007 (2, 264, 71%)
2008 (EZ, 32, 44%)
2012 (EB, 57, 51%)
Océan

Indien

Afrique du Sud

23/10/2014
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Mali

Guinée
Bissau
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- Cas possibles ou confirmés signalés
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Niger

anaNigeria

o9 g-manuel Lahaie, InVS
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Bornaviridae

= Bornavirus
m Virus de la maladie de Borna

m Maladie de Borna
m Encéphalite
. .\‘UL'LEI‘{E!:OIHNE
= Mouton et cheval, mais ‘
autres especes aussi !
m Hote réservoir : musaraigne, v
notamment Lo mmm‘o:fumﬂ

|

I

I

|

I

|

i | |

= il W | | "f I
JEBUNNRRE (I T !
i

|
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I
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BORNAVIRUS

ARNVIRAL

POLYMERASE
)
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|
|
|
1 |
|
|
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2 _[pA0] V(924 | ‘ [ pw ] ¢
[p10 pS6 |
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Rhabdoviridae

Ephemerovirus

m Virus de la fievre éphémere bovine

Lyssavirus

m Virus de la rage proprement dit

Novirhabdovirus

m Virus de poissons (septicémie hémorragique virale)
Vesiculovirus

m Virus de la stomatite vésiculeuse (Indiana et New Jersey)
Non classés

m Virus Flanders et Hart Park (USA, cycle oiseaux -

(passereaux) — moustiques (culex- culiseta)); Virus Wongabs;i
()

(Australie) Université
de Liege -
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encephalite virale
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NE RAMENEZ PAS LA RAGE PARMI
OUVENIRS DEVACANCES

&
—'s

T
B

JEpes———

s
i

POUR EN SA/OIR PLUS, CONTACTEZ VOTRE VE TERINAIRE

OUVOTRE DIRECTION DEPARTEMENTALE DES SERVICES VE TERINARRES
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de Liege
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ENVELOPPE

ARN

NUCLEOPROTEINE
(N)

l PHOSPHOPROTEINE
(M1)

[
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©
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| (M2)

| /

| PROTEINE DE MATRICE /

RHABDOVIRUS

GLYCOPROTEINE
(G)

/

ARN-POLYMERASE
L

/

with efectron.
mitrescope

3— N HMiHM2H G

l L

. Université
=g de Liege

-
S

Co'rpusculﬂ?e Negri
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Génotype  Sérotype Nom du virus

1 ] Virus de la rage
classique

2 2 Lagos bat virus

3 3 Virus Mokola

4 4 Virus Duvenhage
European bat

5 5 lyssavirus 1
(EBL1)
European bat

6 6 lyssavirus 2
(EBL2)

7 1 Australian bat

lyssavirus (ABL)

Espéce réservoir

Chien, renard,
raton-laveur,
mouffette,
chauves-souris
vampires

Chauves-souris
frugivores

Réservoir
inconnu, isolé de
musaraignes

Chauves-souris
insectivores

Chauves-souris
insectivores
(sérotine,
Eptesicus sp.)

Chauves-souris
insectivores
(vespertilion,
Myotis sp.)

Chauves-souris
frugivores
(roussette,
Pteropus sp.)

Répartition
géographique

Mondiale, sauf
la ou la rage
terrestre est
éradiquée
Afrique
Afrique

Afrique

Europe

Europe

Australie

Cycle de multiplication (rhabdovirus)

3. Uncoating ,

Envelope remo

Synthesis of mRN|As

.
5. Translation -
Synthesis of 5 ﬂrﬂcig(é! proteins,
e

TR
]t

6. Processing -
G-protein gycosylation,

et
2

58‘ Assembly

2N

. Penetration

i \";' T“N ‘\ Virus entry

{.1. Adsorption

ﬁ ptors and Virion
Intexaction

3

Ho}r cell receptors

http://pathmicro.med.sc.edU/viroI/cycIe.jpg
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Transcription atténuée
(rhabdovirus)

B régions intergéniques
ARN brin (-) .
I WV VIV VVV VN VWV VNNANANANANANNNS

i Synthése ARNm

() RNA ARNm brin (+)

19

Famille des Paramyxoviridae
Sous-famille des Paramyxovirinae

m Aquaparamyxovirus : Atlantic salmon paramyxovirus
m Avulavirus

m Virus de la maladie de Newcastle (pseudo-peste aviaire)
m Ferlavirus : Fer-de-Lance paramyxovirus (reptile)
m Henipavirus

m Virus de la maladie de Nipah (porc) et Hendra (cheval)
m Morbillivirus

m Virus de la rougeole, de la maladie de Carré (chien),
de la peste bovine (rinderpest)

m Respirovirus
m Virus parainfluenza 3 bovin
m Rubulavirus ?;
. . . . -
m Virus des oreillons ; virus parainfluenza5 . 11IE
de Liege -
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Genre ; Respirovirus

Genre:: Rubulavirus

Transcription & =% ==& &
de V edltlng Genm:ﬂorbllllvlms

(G en751)

Organisations génomiques chez les quatre genres des Paramyxoviridae.
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Morbillivirus

Morbillivirus

ENVELOPPE
ARN VIRAL

m Maladie de Carré

m Rougeole ‘
\ PF‘?’\T/E)INE (L)
| Peste b0V| ne | PHDSPHOFF’HOTEINE / !
(P)
\
1 /
| PeSte d eS petltS | | PROTEINE 35 MATRICE /
M)
ruminants L , /
| | /
GLYCOPROTEINE  /
\ | | DE FUSION /
| (F) / /
" | / /
[ /
I / / /
Vol | /I y
[ | / / p
L j
[ . / /
3 I 15
i) I
N PICIVM _F __H L

23/10/2014
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Why action now...
...Is more important
than ever |

WITHIN the next

= made by the Global Rinderpest

REP], has limi

rn Africa, S

[GLOBAL RINDERPEST ERADICATION PROGRAMME

.

site under investigation

28 JUNE 2011
A DEADLY

FROM THE
EARTH.

Respirovirus

ENVELOPPE

UCLEOPROTEINE

PROTEINE (L)
(v) ,
| PHOSPHOPROTEINE
P) /
/
\ | PROTEINE DE MATRICE
(M) GLYCOPROTEINE /
| | HEMAGGLUTININE
i NEURAMINIDASE /
| | | (HN) /
GLYCOPROTEINE  /
\ | | DE FUSION /
\ | (F) / /
| / /
[ /
I / / ,
(I
| / / ;
L
Lo /
(I | / A/ y
3 e e ey e — 5
NP PV M FSH HN L
NPP/CVM _F HN L

ARNVIRAL

POLYMERASE

Rubulavirus

RUBULAVIRUS

23/10/2014
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Henipavirus

NUCLEOPROTEINE

ENVELOPPE

HENIPAVIRUS

ARN VIRAL

2
L
|_
L
®
>
s
L VoooNp) p
| . 2 POLYMERASE
¥ ® Virus de Hendra ‘ PROTENE )
'E . Cheval’ Australie l‘lpHUSI'H:;{’:?U'HE’J’.‘\"I:' /’,
@ . . L JTEINE DE
% u Vlrus Nlpah I”T\(r.i;.'lf)r:” GLYCOPROTEINE
> . ! (M) D'ATTACHEMENT f
l% u PorC1 ASIe ! ll lr GLYCOPROTEINE ’;” /
. . DE FUSION
= = Virus zoonotiques |, AT 0 S
S L ! i / // /
y I ! / 7 /
\ ! | / / /
vy / !
S B A /
b / /
3 ﬁ%_—'_l 5
NP M F G L
P/VIC
. Famille des Paramyxoviridae
= . ..
= Sous-famille des Pneumovirinae
®
> .
E | MetapneumOVIrUS PNEUMOVIRUS
| m Metapneumovirus
£ aviaire (et —
© .
£ humain) rengnse
‘O -
® = Pneumovirus —
-
9
o
£

m virus respiratoire
syncytial bovin (et
humain)

g = -
>
v
145
MATRICE
AAN 8t NUCLEOPROTEINE \ (M2)
(N) -

GLYCOPROTEINE '
(F) "

' PHOSPHO-D .
' PROTEINE GLYGOPROTEINE
L 1) (G)
\ PROTEINE DE
MATRICE
(M)
PETITE

" PROTEINE |
HYDROPHOBE
)

i {NSH [P {58 (G -l L 1>
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Cycle de multiplication (Paramyxoviridae)

Attachement
et penetratlon

Kw\

_\\ Transcrlptlon (ARNpol)

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Y v
///_,, ‘;’-l"T}‘ 7l - \
C N . ‘ \ |
e N\ T kﬁ\ \
Traduction =D . i R?pﬂlication de 'ARN viral
R | \ I )|
des protéines —yuy, - \ anneenna— |

| / Maturation virale : enveloppement

v 4 P

~ _sur la membrane plasmique N ua
ST — }. o - Université P
L/

s de Liege

Bunyaviridae

m Orthobunyavirus

m Sérogroupe Simbu (basé sur arguments génétiques)

m Virus zoonotiques : virus Iquitos et Oropouche

m Virus de ruminants
= virus Akabane (Asie ; Australie)
= virus Aino (Asie ; Australie)
= virus Shamonda (Nigéria ; Japon)

m + le virus Schmallenberg

m Hantavirus

m Phlebovirus : virus de la fievre de la vallée du Rift
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= Nairovirus
m Virus de la maladie de Nairobi B
m Virus de la fievre hémorragique de Crimée-Congo o e
Université 0
de Liege ua
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Vecteur @(&\‘ ﬁ\r ,> @/‘(\\.._ %\_‘ @K\‘

Bunyamwera Tomato spotted Hantaan virus Rice stripe virus  Rift Valley fever Dugbe virus

Prototype

Virus wilt virus Hantavirus Virus de la fievre Virus de la
Genre Bunyamwera Tospovirus ranavnus Tenuivirus de lavallée du Rift maladie de Nairobi
Espéce BUNV LACV INSV TSWV  AND HTN DOB (QGSV RgtV UUKV RVFV DUGY CCHFVY
. Walter et Barr, 2011
Bunyaviridae !
ARNVIRAL ARN VIRAL
SEGMENT S SEGMENT M
PROTEINE DE ARN-POLYMERASE
NUCLEOCAPSIDE (L)
(N) ARNVIRAL |
SEGMENTL |
' |
| GLYCOPROTEINES |
I | l |
I | | |
! |
34 N iNSs 534 Gn [NSm[ Gc 5 34 I I5
S M a plus variable L

Thiry, 2007

23/10/2014
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Orthobunyavirus : virus Schmallenberg

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Hantavirus

m Hantavirus
m Un genre de bunyavirus qui n’est pas arbovirus
m Plus de 30 génotypes d’hantavirus connus

m Réservoir : rongeurs adultes,
sérotypes présents en Europe occidentale :
® Puumala (campagnol roussatre ; Myodes glareolus)
m Seoul (rats surmulot et noir ; Rattus norvegicus et rattus)
m Tula (campagnol des champs ; Microtus arvalis)

m Dobrava (mulot a collier ; Apodemus flavicollis) : Europe
centrale
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Hantavirus

m Origine du nom « hantavirus »

m Korean hemorrhagic fever (with renal
syndrome)

m Durant la guerre de Corée dans les années 50
m Riviere Hantan : séparation entre les 2 Corée
m Maladie chez 'lhomme

m En Europe : fievre hémorragique avec
syndrome rénal ou néphropathie épidémique

m En Amérique : syndrome pulmonaire (avec la,
souche « sin nombre ») %

Université 0
de Liege -

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Phlebovirus

m Bunyavirus avec une
transcription du segment S
de type « ambisens »

S segment (1.7kb)
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AR ho3-TGe 1 Gn -a-s
A S mRNAT leavage by host protease &
Ho'}‘E';— 5 s AALTINNAAR
Replication
5 M L segment (6.4kb)
v 03— I
. L mANA ¢ y .

S mRNA2 AN \k S

Université O
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Phlebovirus : fiévre de la vallée du Rift (FVR)

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

B

Université | 0
de Liege -

FVR : transmission par des moustiques

m Plus de 30 espéeces de moustiques compeétentes
m Genre Aedes

® Transmission verticale aux ceufs, résistants a la
dessiccation

m Aedes vexans arabiensis, Ae. caballus Ae. aegypti,
Ae. albopictus

m Genre Culex

m Culex theileri, Culex pipiens, Culex
tritaeniorhynchus

m Autres genres : Anopheles, Eretmapodites et 8
Mansonia Université ua

de Liege
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Cycle sylvatique de la FVR

Homme

Université
de Liege

uz

g
K=
-
i
]
()
>
=
21]
1
(]
=
©
f=
=
O
-
‘0
>
&
(=2}
o
[
=
>

Cycle domestique de la FVR

S

Ruminants

LI

Vecteur
zoophile

domestiques |( ) ,—’\

Homme

Ruminants
domestiques

Université
de Liege
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Nairovirus : fievre hémorragique Crimée-
Congo (CCHFV) : distribution mondiale

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

[ Pays arisque A S s
@ |solement du virus > I "e':s_'te %
Ergonul, Lancet Inf. Did.j@ges

Cycle épidémiologique - CCFHV
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Arenaviridae (genre Arenavirus)

m Virus de fievres
hémorragiques
® Virus Junin

m Virus de la fievre de
Lassa

m Espéce virale prototype

m Virus de la
chorioméningite

Matrix protein (Z)
Glycoprotein (GP) Polymerase (L)

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

. . L segment S segment
lymphocytaire (souris) g v
. . 5 . 5 | N 5
m Génome ambisens o igghersee®
de Liege ‘A
Orthomyxoviridae

m Influenzavirus A
m Virus influenza A (homme et animaux)
m Influenzavirus B
m Virus influenza B (homme)
m Influenzavirus C
m Virus influenza C (homme)
m [savirus
m Virus de 'anémie infectieuse du saumon
m Thogotovirus - 3
m Virus thogoto (transmis par les tiques, 6 segmentg,r)liversité liE
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ORTHOMYXOVIRUS
Influenzavirus A

ENVELOPPE

Y NEURAMINIDASE

\ ? / N
PROTEINE NS2 4@61%\&““ -r /;; j./ (NA)

10as200000100s00000 PB2 > HEMAGGLUTININE

i (HA)
2029230200,

BT S’ e S

o Slumiil, (S PROTEAINEM:

NSNS %.

76100\

PROTEINE DE

MATRICE
(M1) }
‘ NUCLEOCAPSIDE
(NP)
8 SEGMENTS D'ARN
o GENOMIQUE
COMPLEXE

DE TRANSCRIPTION
(PBI1, PB2, PA)

récepteur d’acide  épitope B
sialique (site de @ |
liaison)

Hemagglutinine

épitope D

Téte globulaire

(interface)
épitope E __
épitope C -~
Tige fibreuse
(interface)

Site de clivage

par des protéases :
déterminant

de virulence

peptide de fusion

id membrane
of virus particle

' ancre
]
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site actif pour le

Neuram i nldase clivage de I’acide

sialique

enveloppe de la
particule virale

Mécanisme d’entrée du virus influenza
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Récepteur cellulaire de I’hemagglutinine :
des glycoprotéines ou glycolipides possédant un
acide sialique
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Sialic acid Galactose
A oy A )
HO  cH,0H
o oo o
o I oo SAN o
H H OH I
HN OH
| |
c=0

(IZH Site de clivage
1 de la neuraminidase

Liaison de I'acide sialique au galactose en position :
o 2,3 : récepteur du virus influenza A aviaire, surtout présent chez les oiseaux |
o 2,6 : récepteur du virus influenza A humain, surtout présent chez ’lhomme | .55

Mais pas exclusif Université 0
de Liege =

Transcription des virus influenza

B
Segments d’ARN brin (-)
2 3 4 5 7 8
3WWW5 FRANANAAN S TRAAAAN S IRAAACS TRAAAS S IRAALS IRAALS
ARNm l l l Synthése
brin (+) ARNmM
5 @vvwv:._g 5 IEV\N\M%S W §E Va2 SEhvvve SEhaa F
< % o 2 ﬁg‘&) 9-52» gﬁu ?-599
traduction
[ HA ] CNP) [ NA ] [ Mi ]
épissage
5 cAam 5'cam
(%
T T,
traduction' i @
M2 [Ns2]
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(O]
T —

‘ o Y}gle de réplication
& . .
@ a (es virus influenza

Multiplication
intranucléaire

atching

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Université 0
de Liege =~

Oseltamivir : un antiviral « anti-neuraminidase »
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& Hémagglutinine (HA) Agrégat de virions
T Neuraminidase (NA) =)
I Récepteur HA
@ Protéine M2
. Amantadine
O Inhibiteur de NA S ]
e

Linhibiteur de neuraminidase

Virus influenza empéche la libération des virions

L’amantadine inactive M2 et
prévient la décapsidation
virale :

\ virales
le virus est inerte.
/ Réplication de 'ARN viral \

Synthése de protéines

Diversité des virus influenza

m Types A, B, C

m selon I'antigénicité de la nucléoprotéine
m Sous-types (de A) : HnNNm

m selon l'antigénicité de HA et NA

m HA : 16 sous-types (aviaires)
m NA : 9 sous-types (aviaires)

m Virus influenza A
m Aviaires
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m Porcins

m Humains _

m (équins) ‘u
= (mammiferes marins) U‘g:ﬁgla

26



23/10/2014

Diversité génétique des virus influenza A

EQPRSS (H7N7)

SWIA]D(HIN\]
SW31 (HINI)

INT60-68 (H3N2)
SWHKTS (HIN2)

UDORNT2 (H3N2)
HKE3 (HIN2)

GULAST84 (HI3N6)
GULMD77 (H1316)

)
GULMDT6 (H13N6)
GULMDTS (HI3Ng)
GULMNEO (HI3NS)
(- 'WHALEMB4 (HI3N6) -
|—HirDnTe (rangy  CULARD (HISHE) m

|—— RTNJ8S (H4N6)

= TYMNBO (H4N2)

CKPENNB3 (HSN2)
 DKNZ76 (HANg)

GTAUSTS (H4N4)
[—— FPV34 (H7NI)

—— CKGER49 (HI0N7)

DKCZ56 (H4NE)
oo e Dy
|—— TERNSAGI (HSN3)

I= PARUT73 (H7TNI)
I DKBAVZZ (HINI) 0

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

BDGRHO?7 (Hang) G
MINKSWE4 (H\I}Nﬂ) ; M\J Amino acid changes

SWGERBI (HINI) %
_r_swnsnss(mul) e
FruBSOAE (i A

EQJILINGS (H3NS) Université P
S 3K)) de Liege =

Evolution des virus influenza A

m Dérive antigénique

m Accumulation de mutations ponctuelles
dans I'hémagglutinine

m Epidémies « limitées » de grippe saisonniére
(influenza A humain)
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récepteur d’acide

sialique (site de
liaison)

peptide

2 Lipid membrane
of virus particle
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Evolution des virus influenza A

m Réassortiment de segments génomiques
m Modifications profondes du virus influenza

m Pour le virus influenza A humain
m Cassure antigénique i "
m Implication au moins -
d’'un changement complet 38
d’hémagglutinine >

m « Pandémies » ou
grippe pandémique

Université
de Liege
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Réassortiment genetique

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Université 0
de Liege -

Evolution des virus influenza A humains au 20¢ siecle

Adaptation directe d'un virus aviaire
(grippe pandémique)

1889 1900 1918
H2N2 H3N8 HINI

GRIPPE ESPAGNOLE
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Dérive antigénique
(grippe saisonniére)

1889 1900 1918 1957
H2N2 H3N8 HINI H2N2

-3
Cassure antigénique
(grippe pandémique)

1889 1900 1918 1957

H2N2 H3NB HINI H2N2

3

GRIPPE ASIATIQUE

30



Dérive antigénique
(grippe saisonniére)

1957 1968
H2N2 H3N2

“Hong Kong'

-3
Cassure antigénique
(grippe pandémique)
1889 1900 1918 1957 1968
H2N2 H3NB HINI H2N2 H3N2
“Hong Kong™
-3

GRIPPE DE HONG KONG

23/10/2014
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1889 1900
H2N2 H3NB
“"Hong Kong™
P~ ¥y
Réapparition
de HIN1
GRIPPE RUSSE
1889 1900
H2N2 H3NB 2009
“Hong Kong” HINL
| H3N2
P~ ¥y

GRIPPE SAISONNIERE

23/10/2014
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[ 1 Risque pandémique

2007

GRIPPE AVIAIRE

2009-2010 : trois grippes humaines :
grippes saisonniere, aviaire et A HIN1 pandémique

1889
H2N2

HIN1

n i
GRIPPE
AHIN1

23/10/2014
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Virus influenza A H5N1 :
La grippe aviaire
Elle est produite par un virus influenza A aviaire

hautement pathogene (HPAI)

Le virus H5N1 est tres virulent chez la volaille (poule et
dinde), mais aussi chez le canard et d’autres especes

Il provoque la peste aviaire
Ce virus est trés virulent chez I’homme (grippe aviaire)

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

Université 0
de Liege -

Source:
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Caractere « hautement virulent » des
virus influenza A aviaires (H5 et H7

m Hémagglutinine du virus influenza A
(orthomyxovirus)

m Variations de virulence chez le virus influenza A
aviaire
m Low pathogenic avian influenza (LPAI)
m Highly pathogenic avian influenza (HPAI)
m Réserveé aux types H5 et H7
m Mesure de la virulence

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

_;% B:.

Université 0
de Liege -

Tests de pathogénicité pour le virus
Influenza A aviaire

= Test /n vivo : les HPAI ont un index de pathogénicité
intraveineux supérieur a 1,2 (max 3,0) chez des poulets
EOPS de 6 semaines

Ex: ‘Dutch’ H7N7 : IVPI = 2,95

=Le séquencage du site de clivage de 'hémagglutinine
virale apres RT-PCR permet de déterminer rapidement la
pathogénicité des virus isolés.

= Les souches non pathogénes ne comptent qu’un seul résidu basique

(R), la polyprotéine ne peut étre clivée que par des enzymes de type
trypsine

= Les souches pathogénes possedent un site de clivage polybasique
(R-X-K/R-R) spécifique de la furine, protéase présente dans tous les &
types cellulaires S,

Université 0
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Epidémie a virus influenza A aviaire
H7NL1 (Italie) : IVPI et sequence du site de clivage
de I’hémagglutinine
Mesure de I’ VPI Séquence site de clivage HA

LPAI : IVPI =0.0 LPAI (PEIPKGR*GLF)

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

(03.99-12.99) (03.99-12.99)
HPAI: IVPI = 3.0 HPAI

(PEIPKGSRVRR*GLF),
(12.99 - 04.2000) UE

(17.12.99 - 05.04.2000)

iversité
de Liege

Les virus influenza A HIN1

m H1N1 historique (grippe espagnole)
m a partir de 1918 chez 'lhomme
m H1N1 porcin
m Amérique du Nord
m Virus évoluant a partir du HIN1 humain
(grippe espagnole)
m H1N1 porcin
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m Eurasie

m Virus aviaire qui s’est adapté au porc g

m Circulant avec H3N2 et HIN2 Universitéua
de Liege -
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Les virus influenza A porcins en Europe

Virologie vétérinaire — BMV3 - E. Thiry

(source %

Origin of swine influenza A viruses currently circulating in pigs in Europe

1968
H3N2
‘Hong Kong'

HA =
1994

Gene segments
] encoding viral proteins

1983? % Internal proteins
HiN1 — 4 HA
‘Russian’ C— 6.NA

r: M1, M2

1 8. NS, NS2
ESNIP network, K. Van Reeth, Belgium, France, UK, Italy, Spain)

Heinen, Vet Sci Tomorrow, 2003]

3| .’
) Avian-like
HiN1 47%
Reassortant
human-like 19%
H3N2
Reassortant
human-like 34%
HiN2
K
Université 0
de Liege | e

Origine du virus influenza A pandémique
H1N1pdmO9 : résultat de 4 réassortiments génétiques
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Gene Segments, Hosts,
and Years of Introduction

~1998

. i

Triple
Reassortant

Classical
Swine

Eurasian
Swine

. N
PB2 \\.\
GERETI )
PA \
T HA |
NP
NA
M
\— J
“ 7
2009 A(H1N1)
B
Université 0
de Liege | e
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En résumeé

m Virus a ARN négatif, avec ARN polymérase dans la
capside
m Mononegavirales
m Multiplication intracytoplasmique (sauf bornavirus)
m Autres familles (a génome segmente)
m Bunyaviridae
m Arbovirus (sauf hantavirus)
m Virus influenza A
m Hémagglutinine (H) et neuraminidase (N)
= Dérive antigénique K1

m Réassortiment géenétique université | 1 I
de Liege -
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