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http://www.ictvonline.org/virusTaxonomy.asp?versi
on=2008&bhcp=1
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The Viruses

International Committee on Taxonomy of Viruses

Families and Genera of Viruses Infecting Bacteria
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Families and Genera of Viruses Infecting Plants
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Families and Genera of Viruses Infecting Invertebrates Families and Genera of Viruses Infecting Vertebrates

E=—2 N ‘

Iridovirices
]
[ e——

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

@ Roniviridas g
Ortirng = gunyavirione ®  Plomavindse
Cotfers [ —— Migvirus %
U~ Irucsvra @ e,
i silre  Tespewine
JEAR ®
2 = Q I
“ o £
g Drthomyrovirides Flavivicices  Nodaviridee
B Thagetovine

Université
de Liége

Regles de taxonomie

m International Committee on Taxonomy
of Viruses (ICTV)
m Regles :
m acide nucléique :
- type ;
- nombre de chaines ;
- caractéristigues génomiques :
- segmentation ;
- polarité du RNA ;
m stratégies de réplication et de transcription.
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L’analyse phylogenétique est un argument
principal de la classification virale

Lentivirus

Spumavirus Betaretrovirus

Epsilonretrovirus : Asv
Alpharetrovirus

V4 Deltaretrovirus

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

V2

Gammaretrovirus ]
Figure 4: Phylogenetic analysis of conserved regions of the polymerase genes of retroviruses (Courtesy ﬁ |
of Quackenbush, § and Casey, ].), based on an alignment of the aa residues contained within domains . |
1 through 4 and part of domain 5 (Xiong, Y. and Eickbush, T.H. (1990). EMBO J., 9, 3353-33¢ 2) of 4 iz
e o oviris Université .
reverse transcriptase genes of several retroviruses, " Z
de Liege

Regles de taxonomie (2)

m Taxon: suffixe :
- Ordre : -virales
- Famille : -viridae
- sous-famille : -virinae
- genre: -virus
- espece

m exemple chez les virus animaux
m acide nucléique : RNA monocaténaire négatif

ordre : Mononegavirales

m famille : Paramyxoviridae
= sous-famille : Paramyxovirinae
= genre : morbillivirus

K1

espeéce : virus de la rougeole gt
8 Université UE
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: . : : :
& Fresentation des ramities de virus
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|-|I- Virion Nucléocapside Génome
2 Famille Diamétre (nm) Enveloppe Symétrie Capsomeres Nature Taille (kb, kbp)
‘—; Poxviridae 250 x 200 x 200 +- Complexe NA Ds DNA, linéaire 170 - 250
~8 Asfarviridae 175 - 215 + Icosaédrique > 1892 Ds DNA, linéaire 170 - 190
3 Iridoviridae 130 - 300 + Icosaédrique 1892 Ds DNA, linéaire 150 - 350
GE) Herpesviridae 150 + Icosaédrique 162 Ds DNA, linéaire 125 - 235
D
o
o
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>
S
o9 Université [
de Liége D
Virion Nucléocapside Génome
Famille Diamétre (nm) Enveloppe Symétrie Capsoméres Nature Taille (kb, kbp)
Poxviridae 250 x 200 x 200 +- Complexe NA Ds DNA, linéaire 130 - 375
Asfarviridae 175 - 215 + Icosaédrique 1892-2172 Ds DNA, linéaire 170 - 190
Iridoviridae 120 - 350 + Icosaédrique >1562 Ds DNA, linéaire 140 - 303
Herpesviridae 150 + Icosaédrique 162 Ds DNA, linéaire 125 - 240
Adenoviridae 70-90 - Icosaédrique 252 Ds DNA, linéaire 26 - 45
Polyomaviridae 40 - Icosaédrique 72 Ds DNA, circulaire 5
Papillomaviridae 55 - Icosaédrique 72 Ds DNA, circulaire 6,8-84
Circoviridae 12-26,5 - Icosaédrique 32 Ss DNA, (+), circulaire 17-23
Parvoviridae 18- 26 - Icosaédrique 60 Ss DNA, (-), linéaire 4-6

(mE)



Virion Nucléocapside Génome
Famille Diamétre (nm) Enveloppe Symétrie Capsomeéres Nature Taille (kb, kbp)
Hepadnaviridae 40 - 48 - Icosaédrique ? Ds DNA, circulaire 3-33
Retroviridae 80 - 100 + Icosaédrique ? Ss RNA, (+), linéaire 7-12
Reoviridae 60 - 80 - Icosaédrique 92 Ds RNA, linéaire, 10, 19-32
11 ou 12 segments
Birnaviridae 60 - Icosaédrique 260 Ds RNA, linéaire, 2 6
Bornaviridae 80 - 100 + Icosaédrique ? Ss RNA, (), linéaire 6
Filoviridae 790-970 x 80 + Hélicoidale NA Ss RNA, (), linéaire 19
Paramyxoviridae 150 - 300 + Hélicoidale NA Ss RNA, (), linéaire 15
Rhabdoviridae 100 - 430 x 45 - + Hélicoidale NA Ss RNA, (-), linéaire 11-15
100
Orthomyxoviridae 80-120 + Hélicoidale NA Ss RNA, (-), linéaire, 10-15
6, 7 ou 8 segments
Bunyaviridae 80 - 120 + Hélicoidale NA Ss RNA, (-), linéaire, 11-19
3 segments
Arenaviridae 50 - 300 + Hélicoidale NA Ss RNA, (), linéaire, 2 11
segments
Virion Nucléocapside Génome
Famille Diamétre (nm) Enveloppe Symétrie Capsomeres Nature Taille (kb, kbp)
Picornaviridae 30 - Icosaédrique 60 Ss RNA, (+), linéaire 7-8
Caliciviridae 27-40 - Icosaédrique 90 Ss RNA, (+), linéaire 7-8
Astroviridae 28-30 - Icosaédrique 32 Ss RNA, (+), linéaire 7-8
Nodaviridae 29-32 - Icosaédrique 180 Ss RNA, (+), linéaire, 4-5
2 segments
Coronaviridae 120 - 160 + Hélicoidale NA Ss RNA, (+), linéaire 27-31
Arteriviridae 45 - 60 + Icosaédrique ? Ss RNA, (+), linéaire 13-16
Flaviviridae 40 -60 + Icosaédrique ? Ss RNA, (+), linéaire 10-12
Togaviridae 70 + Icosaédrique 80 Ss RNA, (+), linéaire 10-12
Deltavirus 36-43 + ? 70 Ss RNA, (-), circulaire 2
Prions (agents des Protéine NA NA NA NA MM 33 - 35 kDa
encéphalopathies <
spongiformes) (PrP™)
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Le mimivirus

(microbe mimicking virus)

< U urealyticum Mimivirus
A :
» Sz Génome:

- Poxviridae =100 nm DNA bicaténaire
=100 kbp 800 kbp

D Baculoviridae

. E -
I O Iridoviridae
= 10% substitution

O Phycodnaviridae
 ERCECORCITCIROORT

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Mimiviridae

Q Asfarviridae o3 Université 0
o Herpesviridae et :

La classification virale :
une ceuvre inachevée

m Plus de 5000 virus
m 30000 souches et sous-types
m 5 ordres
m 84 familles
m 12 sous-familles
m 324 genres
m Plus de 2000 especes
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Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Définition de I’espece virale :
une classe polythétique

Lespéce virale a une définition assez com-
plexe, car elle tient compte de la grande varia-
bilité virale. Une espéce virale est définie par
I'ICTV comme une classe polythétique de
virus qui constituent une lignée réplicative et
occupent une niche écologique particuliere.
Le concept de « classe polythétique » nécessite
une explication spéciale, car se refléete dans
cette définition la variabilité intrinséque des
populations virales : les membres d’une classe
polythétique sont définis par plus d’une pro-
priété. Aucune caractéristique, prise indivi-
duellement, n’est donc ni essentielle, ni nécessaire
pour attribuer un virus a une espéce détermi-

née. Assigner un virus isolé 4 une espece virale Université

ne dépend donc pas d’une seule caractéristique

de Liége
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Genre, espece et
variations « infraspécifiques »
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Figure 1: Distribution of pairwise identity percentages calculated for the sequences of the L1 gene of

members of the family Papillomaviridae (Courtesy of C.M. Fauquer), Comparison of virus sequences Iniversité

to define species demarcarion eriteria.
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Categories infraspecifiques

m |solat

m Souche virale

m Génotype, nucléotype, génogroupe
m Sérotype

m Biotype

m Pathotype

m Electrophérotype

m Topotype

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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Figure 1
Ce dendrogramme montre les relations géne s entre les alphaherpésvirus
de ruminants apparenteés au virus de la rh gite infectieuse bovine e |
[BoHV-1). Les fléches indiquent les esp les réceptives i ces E |
alphaherpésvirus. o, |
BoHV-5 : herpésvirus bovin 5 ; BuHV-1 : herpésvirus du buffle ; CpHV-1: > 5
herpesvirus caprin ; CvHV-1 : herpésvirus du cerf ; CvHV-2 : herpésvirus du Université L
renne ; ELkHV-1 : herpésvirus du wapiti de Liege -
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Norovirus:

génogroupes
et génotypes/

=~

2 — > Norovirus
5 porcip; -

Morovirus
humains

MNorovirus humains
oIV 1 ;

Norovirus

de la souris

Gl

Morovirus bovins et avins

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Figure 3.
La variation chez les norovirus est représentée par un arbre phylogénétigue
décrivant les relations génétiques entre les isolats de norovirus, construites a
partir de la comparaison des séquences de la protéine de capside de 141 virus
différents. La figure reprend la classification des norovirus : les 5 génogroupes 4 iz
Gl a GV] sont représentés par les ovales et, a l'intérieur de ceux-ci, les J"'ve':S'té
génatypes par un chiffre entouré d'un carré. de Liege |

Virus de la fievre
aphteuse: topotypes

Pourcentage
de différences
en nucléotic

17,6 %
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17,6 %
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Families and Genera of Viruses Infecting Vertebrates

dsDNA ssONA

0S8

DNA

Mogaiocytvinis
daDNA (RT) -] I m:hdn
® @ & ¢ [

dsRNA !!ﬂN.ﬂ--}' ssANA (RT)
& - @
Orthomyxoviridse  vesiculovirus
Orthorecvirus
Orbivirus
@
Rotavirus
g ® o
z T
. " Nairovirus
Birnaviridas
0| aqustimarivus | Flloviridse
ssRNA (4)
®
Caliciviridae Hepevicus  Betanodavius  Togaviridae
6 i,
Picornaviridae @
® e oy #
[ooew - :
100 nm
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Tous les virus a ADN

DNA

y ssDNA
<> :
= .
' Circoviridae
Iridoviridae &
Poxviridae Ranavirus
Asfarviridae Chordopoxvirinae Lymphocystivirus Anellovirus
Megalocytivirus
L
anART) q Parvoviridae
Polyomaviridae Parvovirinae
Hepadnaviridae Herpesviridae ~Papillomaviridae Adenoviridae
Université
de Liége
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Virus a ADN monocaténaire

ssDNA

&

Circoviridae

¢

Anellovirus

Maladie de I’amaigrissement du porcelet

&

Parvoviridae Parvovirose canine, typhus du chat
Parvovirinae

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Université
de Liége

Virus a DNA bicaténaire

S ®

Iridoviridae aladie
mp

Poxviridae Ranavirus | okystiqug
g Asfarviridae Chordopoxvirinae Lymphocystivimyd _y N
o Peste porcine .., Varioles Megalocytivirus €S POISSONS

africaine

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

AL Polyomaviridae ﬁ

= i
Harpesyiridse,  Papilgmayirdae  Adgoviddae

infectieuse bovine infectieuse dimipeité
de Liege
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Families and Genera of Viruses Infecting Vertebrates

dsDNA ssONA

-
\S=/ -
Circoviridae
Iridaviridae
Poxviridae Ranavirus

DNA

. Mogalocytivirus
. ®
daDNA (RT) ﬁ g Parvoviridse
FPolyomaviridse | Pyt
® @ @& ¢ '

dsRNA ssANA -:-' ssANA (AT)

i s borisond - Retrovinidas
.‘.
Ephemerovirug =
et toied Novirhabdovirus  Dettavirus
Coltvirus
Rotaviruy
k. o O
W
2.0, e =
Immw- Filoviridae R
SSANA ()
-]
| ® ® i B
Caliciviridae Hepevirus Betanodavivs  Togaviridae
.
Picornaviridee
& L] 5]
—- 2 A "
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Virus a transcriptase inverse

ssRNA (RT) dsDNA (RT)

Retro n'dae Hepadnaviridae
Leucose féline Hépatite B
Immunodeéficience féline Hépadnavirus du canard
Université
de Liege |
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Tous les virus a ARN

2
<
l—
i
I
e -
3 dsRNA SSRNA () ssANA (RT)
o . :
§ ¢ : A Rhabdoviridae |
2 W Lyseaviroe Retroviridae
leoviridae ohamaro
c:.! Orthareovirus Miwmmm mv«ma
(4 Orbivirus
= Coltivirus
-_— Rotavirus
=] Aquareovirus
o
@ i
o Omolbunywm
R ——
2 o Birnaviridae Phiebovirus
= Agquabimavirus Flloviridae
g sSRNA (+)
>
® ®
Calicivirid: P —=
: 3
Picornaviridae : 3 e
® ® s université L] Ife
S Astroviridae  Flaviviridae de Licge g5

Virus a ARN monocaténaire de
polarité positive

Nécrose
nerveuse virale
sSRNA (+) Hépatite E (po'ﬁons)
Calicivirose ‘ ‘ Nodaviridae @
féline Caliciviridae Hepevirus  Betanodavirus Togawndae

ncepr alites
Fiévre ‘ équines
aphteuse Picornaviridae

o e @ ﬂamerlmmes

Astroviridae  Flaviviridae Coronaviridae Arteriviridae
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Tous les virus a ARN

dsANA ssANA (-) :— ssANA (RT) .
LLil 2
¢ " Rhabdoviridae
Lyssavirus Relroviridae

Reoviridae ®

Orthomyxovirid:
Ephemerovirus
Orthoreovirus
Orbivirus Novirhabdovirus  Deltavirus
Coltivirus o
Rotavirus
Agquareovirus
) e
o =
Birnaviridae m

Alhimain Filoviridae

RNA

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

s5ANA (+)

g ]
Calicivirid: o
&
Picornaviridae
& ® o Université
sk Py )
100 nm strovincsels -flaiiiices S € de Liege

2

= ] . ] , -

# Virus a ARN bicaténaire

|

B

8_ dsRNA

E

2

|

o

&

=]

(5] . .

0

S B:rna-wnd'ae Reoviiidse

E Aquabirnavirus Orthoreovirus

D Avibirnavirus Orbivirus

g Coltivirus

S Maladie Rotavirus
de Gumboro Aquareovirus

Fiévre catarrhale ovine |, ersite
de Liege

015



008/03/2010

Tous les virus a ARN

2
=
|_
i
|
..6: =
° dsRNA ssANA (] ssANA (RT)
o . :
’5 Rhabdoviridae
Lyssavirus
(I8 Orthomyxovirid:
i oo [
o Orbivirus
= Coltivirus e
o} Rotavirus
=] Aquareovirus
U r
Q p gl s e o »
[3) 4 b
4 3.0 eessss =
2 o Birnaviridae Phiebovirus
= Agquabimavirus Flloviridae
g sSRNA (+)
>
& & ®
P ; Togavirk
&
Picornaviridae a
® @ - Université
Mdd Py s
100 nm el g B de Liege

Virus a ARN de polarité négative

Rage
Rhabdoviridae
Lyssavirus
Orrhomymwndae Vesiculovirus @ Hépatite D humaine
Ephemerovirus

Novirhabdovirus Deltavirus

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Paramyxowrldae Bornaviridae Arenal.fl't_:fdae Bunyaviridae | Fiévre de la

Corthobunyavirus | 1 se du Rift
me o5 s
] Nairovirus B
Maladie Phlebovirus oy
de Borna Filoviridae Jniversité

Fiévre hémorragique Ebola de Liege
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Agents sous-viraux

m Viroides
m Virus satellites

m Prions (agents transmissibles non
conventionnels)
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VIROIDES
Phytopathogenes

T P C \4 T2

ol1go- (A)

{\— —"‘—,;'\cc PN = J\)

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

\_/80 06C0\ -
v Y
Left hand Pathogenic Conserved Variable Right hand
terminal domain central domain  terminal
domain domalin domain
Repré i hématique du potato spindle tuber viroid. | Jnjversité

de Liege
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VIRUS SATELLITE:
DELTAVIRUS

m Exemple :

m Virus de I'hépatite delta
m Propriétés :

m virus deéfectif

m requiert les fonctions helpers du virus de
I'hépatite B ou de I'hépatite du canard

m virus @ RNA monocaténaire circulaire
m partie de génome ressemblant a un viroide

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

35 Université [
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AGENTS TRANSMISSIBLES
NON CONVENTIONNELS

m Exemple:

m Encéphalopathie spongiforme bovine
(ESB, BSE)

m Tremblante du mouton (scrapie)

m Creutzfeldt-Jakob chez 'homme
m Propriétés :

m PrP infectieuse

m Deux formes : PrP¢ et PrPsc

m Forme infectieuse résistante a la
protéinase K et contenu élevé en feuillets

béta >
3
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Présentation des virus animaux
dans la classification virale
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Replication

j j Transcription

S > S T Classe 6
asse asse ARN sb
ADN sbh <: = > ADN db <:: polarité positive
Replication Replication
Classe 7
ADN db —»| Transcription

Replication

Transcription ARNmM

Classe 3 ité 4
> polarité = e--secmemmre . *| Protéine
ARN db positive A I:
Replication :
L}
1}
:
Transcription x
"
H
M
Classe 5 _ ARNdb Classe 4
ARN sb Replication | intermédiaire de Replication ARN sb
polarité négative <——_> replication <——-—:> polarité positive
et ambisens
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VIRUS A ADN
MONOCATENAIRE

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

ykﬁ" !
39  Université s,
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Parvoviridae

m Densovirinae
m Virus d’insectes

m Parvovirinae
m Bocavirus

m Parvovirus bovin
m Parvovirus canin 1

m Dependovirus

m Virus adéno-associés (adeno-associated viruses)
m Erythrovirus

m Parvovirus humain B19

m Parvovirus

m Virus de la panleucopénie féline, parvovirus canin 2, virus de "ﬁ_ |
I'entérite du vison, parvovirus du raton laveur uﬂ
-
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PARVOVIRUS

Parvoviridae

SOUS-UNITESVPI ETVP2
DE LA CAPSIDE

\

i
\

3 NS1 et NS2 VP1 et VP2 5
= |:
L L b

' 3
PROTEINES NON PROTEINES STRUCTURALES Université ()
STRUCTURALES P -

de Liége
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Ancétre du CPV2 / 1978 -|-
|

CPV2

Acquisition de liaison
au TfR canin

3

dissémination mondiale Adaptation au TfR canin
f ’ Lys23Asn PR - .
en moins d’'1 an Sep323Asn dissémination mondiale
Asp32iAs h )
/ Leu§Thet en moins d’1 an
SersG4Asn / Ala300GH
-5 Asp305Tyr
Glv68Ala P : CPV2a

1979
FPV,MEV, RPV, et-: <1900

ek e

CPV2b

Nouveaux variants
et mutants

Asp426Glu

CPV2c
TfR : récepteur a la transferrine (Glu - variant italien)
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Circoviridae

m Circoviridae

m Circovirus
m Circovirus porcin 1
m Circovirus porcin 2 (MAP)
m Circovirus du pigeon

m Virus de la maladie du bec et des plumes (beak
and feather disease virus)

m Gyrovirus
m Virus de 'anémie du poulet

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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VIRUS A ADN BICATENAIRE

a5 Université
de Liége

L 3

ug

g
<
s
i
|
-
o
<]
(a]
£
T
o
TS
1
[
=
&
=
O
0
o
€
=
(=2
o
o
=
>

Poxviridae

m Entomopoxvirinae
m Chordopoxvirinae
m AVIpPOXVIrus : canarypox virus, fowlpox virus

m Capripoxvirus : virus de la clavelée, virus de la
dermatose nodulaire

m Leporipoxvirus: virus de la myxomatose
m Molluscipoxvirus: virus du molluscum contagiosum

m Orthopoxvirus : virus de la variole, de la vaccine, de la
variole bovine (cowpox virus)

] Parapoxvirus . virus de la stomatite papuleuse bovine,

virus de I'ecthyma contagieux (orf)

. . Lo . i Université
® SUIPOXVIrus : virus de la variole porcine de Ligge

L 3
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Morphologie des orthopoxvirus

ORTHOPOXVIRUS

ENVELOPPE
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DE SURFACE DE SURFACE

- i
TUBULES —4 z

NUCLEOPROTEINE

MEMBRANE
DE COEUR
REPETITION INVERSEE REPETITION INVERSEE
- SEQUENCE UNIQUE ———™ niversité

— V7 NV AN 7NNy — sk

g
<
s
i
|
-
(%4
o
(a]
£
T
o
TS
1
o
=
&
=}
O
2
o
€
=
(=2
o
o
=
>

Morphologie des parapoxvirus

PARAPOXVIRUS

FILAMENT ENVELOPPE
DE SURFACE
MEMBRANE
DE SURFACE
NUCLEOPROTEINE
MEMBRANE
DE COEUR
REPETITION INVERSEE REPETITION INVERSEE
- SEQUENCE UNIQUE — ™

Université

(G A7\ 7\ Y/ N/ N7, \V A— | de Liege
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Herpesvirales

m Malacoherpesviridae : herpésvirus de I'huitre
m Alloherpesviridae : herpésvirus de poissons
m Herpesviridae
m Alphaherpesvirinae
m [ltovirus : virus de la laryngotrachéite infectieuse aviaire
m Mardivirus : virus de la maladie de Marek

m Simplexvirus : herpésvirus humain 1
m Varicellovirus : herpésvirus bovin 1

m Betaherpesvirinae : cytomegalovirus
m Gammabherpesvirinae : virus du coryza gangreneux §i~

Université [
de Liége =
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Herpesvirales (suite)

m Betaherpesvirinae
m Cytomegalovirus : herpésvirus humain 5
= Muromegalovirus : murid herpesvirus 1
m Proboscivirus : elephantid herpesvirus 1
m Roseolovirus : herpésvirus humain 6
m Gammaherpesvirinae
= Lymphocryptovirus : herpésvirus humain 4
m Macavirus : alcelaphine herpesvirus 1
m Percavirus : equid herpesviruses 2 and 5
= Rhadinovirus : bonine herpesvirus 4, murid herpesvirus 4
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HERPESVIRUS

CAPSIDE

ADN GENOMIOUE

TEGUMENT
GLYCOPROTEINES

Vil
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/ I | \
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/ f I | b
| Py . .
gt WE oo ) espéce: Bovine herpesvirus 1
!
M-{E} (BoHV-1)
uss | uer | uwo | | | famille: Herpesviridae -
gK B gM . |
';Lf ’ L;L:z UgLﬂ sous-famllle:Alphaherpeswn@
-'/ X \ . .
/s U U genre: Varicellovirus universite
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Latence, réactivation et réexcrétion

1. Infection aigue
Taux de virus infectieux

2. Infection latente suivie de réactivation

— réexcrétion

3. Infection chronique
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4. Infection chronique lente

8 Maladie oy Université

de Liége |

Production virale — Excrétion virale
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Asfarviridae (asfivirus, virus de la peste
porcine africaine (African swine fever))

ASFARVIRUS

ENVELOPPE EXTERNE — CAPSIDE

N

........

NUCLEOIDE
(avec ADN viral)

PREMIERE
MEMBRANE INTERNE

DEUXIEME MATRICE

MEMBRANE INTERNE
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- D
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Peste porcine africaine: maladie
généralisée hemorragique

M3 N2 Jransmission
trans-stadisle

1 L L] .
micchion Ornithodaros g
persistante moobato
ﬁ Transmission
transouarienne
Mile
Femell
Ingestion de Mrarammeio
sang virémique vntienne
T
i“l}‘ (1 Ll
Wi Wl ;
5 Ls
U-rrmg-\-u“e(lua"f Adulte fer.5|té
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Adenoviridae

m Atadenovirus

m Adénovirus bovin D, adénovirus ovin D
m Aviadenovirus

m Adénovirus aviaires
m Mastadenovirus

m Adénovirus bovins A, B et C, adénovirus
caninslet?2

m Siadenovirus
m Adénovirus de la grenouille
m Adénovirus du dindon
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ADENOVIRUS Site d e
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Papillomaviridae

Alphapapillomavirus : humains
Betapapillomavirus : humains
Deltapapillomavirus : bovin, cerf, ovin
Epsilonpapillomavirus : bovin 3
Lambdapapillomavirus : canin et félin
Zetapapillomavirus : équin 1

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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Papillomatose bovine : les « verrues »
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Diversité genétique chez les papillomavirus

Genus

BPVE
Epsilon-papillomavirus 'k ’U' Gamma-

"‘" papillomavirus
Zlh-p-ﬁlbm“ln- r’.
<. WQ’ "j v it Pi-papillomavirus
\-IJ

Eta-papillomavi v
b e \'- Omikron-papillomavirus
\__ Hu-pupllomwm xl-pnpilomnlm
Theta-papillomavirus Lambda-papillomavirus

Kappa-papillomavirus Nn-plplllomavlm :eljsélég
lota-papillomavirus o

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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Polyomaviridae
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VIRUS A ADN ET ARN
POSSEDANT UNE
TRANSCRIPTASE INVERSE
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Virus possédant une transcriptase inverse

m Hepadnaviridae (virus a ADN bicaténaire)
m Avihepadnavirus :
m Virus de I'hépatite du canard (et du héron)
m Orthohepadnavirus :
m Virus de I'hépatite B
m Retroviridae (virus & ARN monocaténaire positif)
m Spumaretrovirinae
m Spumavirus (virus non pathogenes)
m Orthoretrovirinae §

Université [
de Liége =
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Virus possédant une transcriptase inverse

m Retroviridae
m Spumaretrovirinae : Spumavirus (virus non pathogénes)

m Orthoretrovirinae
m Alpharetrovirus : virus de la leucose aviaire

m Betaretrovirus : virus de 'adénomatose pulmonaire
du mouton

m Deltaretrovirus : virus de la leucose bovine
m Epsilonretrovirus
m Gammaretrovirus : virus de la leucose féline

m Lentivirus : virus de Visna-Maedi, virus de §
'immunodéficience féline, virus de 'anémie  +*=
infectieuse des équidés Kniversie UE

de Liege -
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Les rétrovirus animaux

m Virus de la leucose féline :
m FeLV (feline leukemia virus)
m gammaretrovirus
m Virus de la 'immunodéficience féline :
m FIV (feline immunodeficiency virus
m lentivirus
m Infections persistantes (lentes)

m Infection latente du FeLV (avec intégration du
génome viral)

m Infection persistante toute la durée de g, Vj&. . UE

de Liége =
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Infection chronique lente (retrovirus)

1. Infection aigue
Taux de virus infectieux

2. Infection latente suivie de réactivation

J A

3. Infection chronique
.-
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4. Infection chronique lente

g
<
s
i
|
-
o
<]
(a]
£
T
o
TS
1
[
=
&
=
O
0
o
€
=
(=2
o
o
=
>

& 8

Temps P 4
5 Maladie Ur(ljlveLriséué uﬂ
Production virale mm Excrétion virale eLicge

033



008/03/2010

RETROVIRUS
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Structure tridimensionnelle
de la transcriptase inverse

Site actif Pouce
polymérase /
. Me®" | Me®"

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Doigts ——
ARN )
\\____r,f Site actif g |
ribonucléase et |
université [
de Liége llg
b
= HEPADNAVIRIDAE
i
|
i-8m Exemples : 1525
£ m genre Avihepadnavirus :
P . HBsAg- e,
& hépatite du canard :e:% =i ——
.om R TR
8 genre onnonepacnaunss ST 4NN
, . . irion 1 W
3 - hépatite B humaine o B-2200m
% P -, o, . Del::';::( L Strand .
E . roprletes . Viriz:‘r‘ﬁorc Z'b‘km SSu.md\_\-
= m présence de transcriptas&* Svong
2 - —Delergem%
S inverse o g
S . , . . irion Core 'A,’
m intégration possible de ¥ o
, . 200 bp
séquences virales dans le g |
DNA cellulaire (carcinomes I
; . oro  Université 0
hépatocellulaires) de Liege | g

035



008/03/2010

VIRUS A ARN
MONOCATENAIRE DE
POLARITE POSITIVE

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

L 3

o1 Université s,
de Liége =

Virus a ARN monocaténaire positif

m Picornavirales (ordre)

m Picornaviridae
m Aphthovirus : virus de la fievre aphteuse
m Cardiovirus : virus de I'encéphalomyocardite
m Enterovirus : entérovirus (hombreuses especes)
m Erbovirus : virus de la rhinite équine
m Hepatovirus : virus de 'hépatite A
m Kobuvirus : virus Aichi
m Parechovirus : parechovirus humain

m Teschovirus : virus de la polioencéphalomyélite *a;.

porcine (maladie de Teschen) université ] I
de Liége -
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Virus a ARN monocaténaire positif

m Astroviridae (virus entérigues)
m Avastrovirus
m Mamastrovirus
m Caliciviridae
m Lagovirus : virus de la maladie hémorragique du lapin
m Norovirus : norovirus humain, porcin, bovin
m Sapovirus : sapovirus porcin, humain
m Vesivirus : calicivirus félin

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

m Coronaviridae : virus de la péritonite infectieuse fehng
m Arteriviridae : virus de l'artérite virale équing. uﬂ

de Liége

Virus a ARN monocaténaire positif

m Flaviviridae

m Flavivirus : virus de la fievre du Nil occidental

m Pestivirus : virus de la diarrhée virale bovine (BVD)
m Togaviridae

m Alphavirus : virus d’encéphalites virales
americaines

m Rubivirus : virus de la rubéole
m Xxx (pas de famille assignée)
m Hepevirus : virus de I'hépatite E -
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Fievre aphteuse

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

L 3

Université [
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Distribution géographique des sérotypes

Continent Type Situation
Ameérique du Nord et centrale Indemne de l'infection
Amérique du Sud 0,AC Vaccination pratiquée

Présence endémique ou
sporadique dans plusieurs
pays, mais la situation
s'améliore.

Europe O,AC Arrét de la vaccination en
Asia 1 (Gréce, 2000) Union européenne en 1991.
Indemne, mais plusieurs
épidémies depuis, dont en
Grande-Bretagne (2001, 2007).

Afrique 0, A, C, SAT1, SAT2, Présence endémique dans
SAT3 (Afrique du Sud) de nombreux pays africains
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Asie 0, A, C Asial, Présence endémique au
SATZ (Moyen-Orient)  Moyen-Orient, en Extréme-
Qrient et en Asie centrale;
programme de vaccination g
dans quelgues pays. e |

Océanie La Nouvelle-Zélande et Iniversité ’
I'Australie sont indemnes de Liege
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ASTROVIRIDAE

m Exemples

m astrovirus bovins

m astrovirus humains

m astrovirus chez le porc, le mouton et le canard
m Propriétés :

m petit virus @ RNA monocaténaire positif

m virus entérique

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

L 3
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Caliciviridae

m Lagovirus : virus de la maladie hémorragique
du lapin

m Norovirus : norovirus humain, porcin, bovin

m Sapovirus : sapovirus porcin, humain

m Vesivirus : calicivirus félin
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Caliciviridae

m Vesivirus : calicivirus félin
m Ulceres buccaux
m Agent du coryza du chat |

CALICIVIRUS

Calicivirus feélin,
agent du coryza

felin
\
\
\
5' VPg «—| I 1 | 1 | AAAE
Hélicase | Protéase ARN-  Protéine de capside Petite
VPg polymérase protéine
basique
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Le taux de mutation tres éleveé du calicivirus félin
est responsable d’une mosaique de mutants

D1(0.0- 16.1%)
D2(0.2 - 12.4%) n=72

n=18

E1(4.7%)

n=2

A2 (0.0-17.7%)
n=10

B3 (9.2- 14.2%)
n=3

R=d Colony A: 2 strains

Colony B: 3 strains

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Colony C: 1 strain

E2 (0.0- 4.6%) A1(0.9-128%)

n=5 n=17 Colony D: 2 strains
B2 (6.3 - 20.2%) Colony E: 2 strains (inc. F9
= n=3 vaccine strain)

de Liége

Nidovirales

m Coronaviridae

m Coronavirus
m Groupes 1, 2,3 et4
m Torovirus

m Arteriviridae

m Arterivirus
m Virus de l'artérite virale équine
m Virus élévateur de la lactate-déshydrogénase
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Coronavirus bovin

Coronavirus respiratoire
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TOROVIRUS
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Flaviviridae

m Flavivirus
m Fievre du Nil occidental (West Nile fever),
louping ill, encéphalite japonaise, fievre jaune
m Hepacivirus
m Hépatite C
m Pestivirus

m BVD, maladie des frontiéres, peste porcine
classique

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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FLAVIVIRUS

NUCLEOCAPSIDE
cl

|

|

|

|

|

|

| PROTEINE PROTEGEZ-
TRANSMEMBRANAIRE

| s | CONTRELES PIOURES

: GLYCOPROTEINE DE MOUSTIQUES

|

|

|

|

|

|

|

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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Deux lignées de WNFV

(séquence de la glycoprotéine E)

N4taly1998; AF205883 \
N4srael2000; AF380669
WNMoroccol996; AF205884
NFrance2000; AF418554
WNRomanial996M; AF260969 Euro pe
WNVolgogradi999; AF239988 -
N Senegal1993; AF001570 Afrique
NKenyai998; AF146082
WN1sraeld998; AF205882 . , Inde
NNew Yorki999F; AF196835 |_|g née |
WNTunisial997; AF418555 Australie
WN CAR1989; AF001558
WNAlgerial968; AF001567
WN Senegal1979; AF001569 Moyen
WNFrancel965; AF001560 P
WNEgypti951; AF001568 Orient
WNSouthAfricg AF205880 o
WN-CAR1967; AF001566 Amérique
WN1voryCoast1981; AF001561
| Kunjin; AF001572 du Nord
WN1ndial980; AF196526
WNUganda; AF001573

NS 11990; AF001556
WhiNigeria Madagascar

\WNCAR1972; AF001563 (P2 .
WN-CAR1983; AF001557 ngnee I Afrique
WNCAR1972; AF001565
WNUganda; AF001562 subsaha-

WNMadagascard986; AF001564 .
WNMadagascarl988; AF001574 rienne ]
— WNKenya; AF001571
WNMadagascarl978; AF001559
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Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

NUCLEOCAPSIDE &

PESTIVIRUS

g — GLYC OPROTEINE

MAJEURE
,qu) 7 (E2)

| (L i F : |
| \ Jr _ |

i GLYCOPROTEINE |
' GLYCOPROTEINE (ET)
! (ERNS) /
| ! / 4
| ! ! ’
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| | / y
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~+—protéines non structurales——
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D pias NS4A
5" [Npro[ ¢ [E™[E1] E2 Ns2-3 | |nsae] nssa-e
| ] wsdes)
p20 pi4d gp48 gp25 gps3|  pS4 paD pid p30  p5g p7s

Virus de la
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Diversité génétique des pestivirus
(séquence partielle de E2)

:
Hastings {

BVDV-1
(génotype I) ,

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

BVDV-2 / %

énotypt Il N

‘(g ,y 93 )U. iversité %
de Liege =

TOGAVIRIDAE

2
4=
-
i
I-
§ ALPHAVIRUS
: b Exemples :
E . genre AlphaVirus : ENVELOPPE GLYCOPROTEINE
| en Ce p h al |teS fheétéradimeére £1-£2)
£ équines o p
N - - .’
Ei = genre Rubivirus : .
2 rubéole S
5 iétés : e
s b Proprlgtes : e /!
kS = encephalites S
2 transmises par les . S
= mOUStIqueS coiFFE—| nse1 [ nsp2 | mp3 [ nsea [ E; [ = {-SAAM

= virémie primaire ‘Elg E

puis secondaire cassoe
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Virus de I’hépatite E

m Hepevirus
m Pas de famille assignée
m ressemble & un calicivirus

ORF3

Mammalian HEVs on1 i~
H MT ¥ P X Hel RdRp | | Capsid —

5 3
ORF3

Avian HEV ORF1 ORF2
H MT Y Hel RdRp | | Capsid —

5 3

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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Virus a ARN bicaténaire

m Birnaviridae

m Aquabirnaviridae (Nécrose pancréatique
infectieuse, poissons)

m Avibirnaviridae (maladie de Gumboro)
m Reoviridae

m Reovirus (peu virulents)

m Rotavirus (gastro-entérite néonatale)

m Orbivirus (fiévre catarrhale ovine)

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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ROTAVIRUS

POLYMERASE St
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'| vP7
\ POLYMERASE /
| ves
\ | 4

| ANTIGENE DE ANTIGENE DE
\ | NEUTRALISATION GROUPE ET DE SUUB!
L VP4 GROUPE
VPG

A ," Reoviridae :

L /' Génome segmenté

FoyiE A / IRNA-ponmérase RNA
WY ," ; dépendante dans le virion

|
| | / !

[ ; / - .
NSP.:J!
| MSP1 /  NSP2 NSP4NSPS
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|
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Orbivirus:
virus de la fievre catarrhale ovine

Lo ©3 Exemple d’arbovirus
) z'ar:':::::;;z (arthropod-borne virus)
\ Virus transmis par des

arthropodes
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Orbivirus
Reoviridae ,
VP2 variable

Capside interne M‘* “‘ R

Capside externe

VP7 Complexe de la

(couche externe transcriptase
GleEs WPg  Hélicase
YWP4  Enzyme
VP3 de coiffe
(couche interne
du cceur)

10 ds RNA

Thiry and Gauthier, 2007
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24 (+ 1) sérotypes du virus
de la fievre catarrhale ovine

TV-
BTV-1Gree:

SAMCR | gia .Tv-s/zimbabwe OOrblvlrus

4 i BTV-3/X5580 :

Qe /7 BTV 16/s Afrca s Toggenburg

. BTV-16/Nigeria

BTV-23/Indonesia BTV-13/5 Africa
BTV-23/S.Africa )
. ¥ BTV-13/Roy et al.D00153

BTV-14/S.Africa
BTV-14/Camaroon

BTV-8/Nigerna
BTV-8/S.Africa-SM BTV-21/S.Africa
BTV-18/S.Africa
BTV-11/S.Africa
‘ BTV-11/Roy et al.M1743Z
——
BTV-17/S72158/California
BTV-17/AF017278//Colorado/USA
BTV-17/S.Africa

BTV-19/S. Africa
BTV-7/S.Africa
BTV-4/S.Africa
BTV-10/S-Africa |
BTV-10/L29027 g

BTV-5/Nigeria S
BTV-5/S.Africa
e |
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BTV-6/S.Africa

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

BTV-9/S.Africa

BTV-9/Bosnia

0.1 BTV-12/S.Africa

Birnaviridae

Maladie de Gumboro
Chez la volaille
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Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Structure du birnavirus

dsRNA genome: A, B
pVP2, VP2, VP3

| k\) |
VP1/VPg
60 nm .,5;,. |
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VIRUS A ARN
MONOCATENAIRE NEGATIF

L Y
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Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Caracteristiques des virus a ARN
monocaténaire de polarité négative

m Enzyme ARN-polymérase ARN dépendante
virale présente dans le virion

m Etape obligée : transcription & partir du
génome viral avec cette enzyme

m Réplication de 'ARN viral :
m Intermédiaire de réplication : ARN bicaténaire
m Multiplication
m Intracytoplasmique : la regle
m Intranucléaire : orthomyxovirus et bornavirus 8
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Virus a ARN monocaténaire negatif

m Ordre des Mononegavirales
Familles :
m Filoviridae
m Bornaviridae
m Rhabdoviridae
m Paramyxoviridae
m Famille des Bunyaviridae
m Famille des Arenaviridae "
m Famille des Orthomyxoviridae u%
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Filoviridae
m Ebolavirus
m Virus de Reston,
m Zaire

m Marburgvirus

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

:
Université [
de Liége =

Bornaviridae

m Bornavirus
m Un virus de la maladie de Borna
m Maladie de Borna
m Encéphalite
m Mouton et cheval, mais autres espéeces aussi
m Hobte réservoir : musaraigne, notamment
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Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

BORNAVIRUS

ENVELOPPE

NUCLEOPROTEINE
W)

|
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| PROTEINE
(X) !
Vol GLPCO{JgOIEﬁ\'E |
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Rhabdoviridae

m Ephemerovirus
m Virus de la fievre éphémere bovine
m Lyssavirus
m Virus de la rage proprement dit
m Novirhabdovirus
m Virus de poissons (septicémie hémorragique virale)
m Vesiculovirus
m Virus de la stomatite vésiculeuse (Indiana et
New Jersey)

Université
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Larage : encéphalite virale

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

i1
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RHABDOVIRUS

ENVELOPPE

ARN

NUCLEOPROTEINE

(N) ARN-POLYMERASE
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Génotype

(%2

Sérotype

Nom du virus

Virus de la rage
classique

Lagos bat virus

Virus Mokola

Virus Duvenhage

European bat
lyssavirus 1
(EBL1)

European bat

!}!t(:\}irll( 2

s5avirus

(EBL2)

Australian bat
lyssavirus (ABL)

Espéce réservoir

Chien, renard,
raton-laveur,
mouffette,
chauves-souris
vampires

Chauves-souris
frugivores

Réservoir
inconnu, isolé de

musaraignes

Chauves-souris
insectivores

Chauves-souris
insectivores
(sérotine

seroiine A

Eptesicus sp.)

Chauves-souris
insectivores
(vespertilion,
Myotis sp.)
Chauves-souris
frugivores
(roussette,
Pteropus sp.)

Répartition
géographique

terrestre est
éradiquée
Afrique

Afrique

Afrique

Europe

3
Australie UE
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Famille des Paramyxoviridae

m Sous-famille des Paramyxovirinae
m Avulavirus
m Virus de la maladie de Newcastle (pseudo-peste aviaire)
m Henipavirus
m Virus de la maladie de Nipah (porc) et Hendra (cheval)
m Morbillivirus

m Virus de la rougeole, de la maladie de Carré (chien),
de la peste bovine

m Respirovirus

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

m Virus parainfluenza 3 bovin § |

m Rubulavirus .

. . . L. Unlver_s_lté D

m Virus des oreillons ; virus simien SV5 de Liege UH.
RUBULAVIRUS

arvcornoreve  f
;o HEVAGGLUTININE |
i GLYOOFPROTEINE NEURAMINIDASE
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Respirovirus
2
S
|—
L ENVELOPPE ARNVIRAL
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. NUCLECFROTEINE
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= POLYMERASE
I.E | (o
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- | MELRAMINIDASE /
o \ | {HN) /
E ! GLYCOPROTEINE  /
() | | | DE FLF;slon , /
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Famille des Paramyxoviridae

m Sous-famille des Pneumovirinae
m Metapneumovirus
m Metapneumovirus aviaire (et humain)
m Pneumovirus
m Vvirus respiratoire syncytial bovin (et humain)

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

i 3
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‘ POLYMERASE
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/ GLYCOPROTENE '
) (F) 4
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et S A Mononegavirales
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Pneumovirinae
Pneumovirus E ‘

¢ st [nsi} N} (P il [sH Gl [F] e L 2
Université s,
de Liege -

060



008/03/2010

BUNYAVIRIDAE

BUNYAVIRUS

m Exemples :
® Bunyavirus

ARM VIRAL
SEGMENT H

ARN VIRAL
SEGMENT 5

® Hantavirus : zoonose
. . . — e 77 "
m Nairovirus : maladie MO LOCAPHEE S A enase
. . N) -
de Nairobi chez le ; F1 e |
.-"f \ SEGMENT L

mouton /

| |

Phlebovirus : fievre de GLYCOPROTEINES
la vallée du Rift ! -

m Propriétés :

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

3 N [Nss}s s{nsm &1 | G2 |53 L L5

m arbovirus 5 M L
m double cycle ; |
persistance dans ,*ﬁ_ |

l'arthropode w21 Université g
de Ligge <

ARENAVIRIDAE

m Exemples:

m Arenavirus : virus de
la chorioméningite
lymphocytaire chez Enveloppe
la souris ; virus de la AL
fievre de Lassa  Neowside s o5

m Propriétés : pontine 61 307 o
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H H H otéine 4
m infection persistant®; . Nuclocapside L
asymptomatique 2 > " Protéine N
., . . vz > Protéine L
m virémie chronique "
m fievre hémorragique o2 umver_s_neUE
chez 'homme sy
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Orthomyxoviridae

m Influenzavirus A
m Virus influenza A (homme et animaux)
m Influenzavirus B
m Virus influenza B (homme)
m Influenzavirus C
m Virus influenza C (homme)
m |savirus
m Virus de 'anémie infectieuse du saumon
m Thogotovirus
m Virus thogoto (transmis par les tiques, 6 segmentsyersité

L 3

de Liége
ORTHOMYXOVIRUS
Virus influenza A
ENVELOPPE
NEURAMINIDASE

o \ ) ‘{' r/ .. (NA)
f-.\ S E Ve
PROTEINE NS2 —— - -0
z w PB2

' kB2 e HEMAGGLUTININE
- (HA)
7

)
<

410
56.
- W Y lng
S . 0 s NSNS \.
&% <
e o f o 8
o’ -
PROTEINE DE e/ . -

MATRICE
(M1)

PROTEINE M2

NUCLEOCAPSIDE
(NP)

8 SEGMENTS D'ARN

GENOMIQUE
COMPLEXE

DE TRANSCRIPTION
(PB1, PB2, PA)
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e 6ione Hémagglutinine

d’acide sialique
(site de liaison) |

épitope D

épitope A _ @ )
Téte globulaire
(interface)

épitope E }

épitope C gt
Tige fibreuse
(interface)

Site de clivage

N peptide de fusion | par des protéases :
déterminant

de virulence

5 Lipid membrane
% of virus particle

1 ancre
i

site actif pour le

Neuraminidase civage e racide

sialique

tige (ancre)

enveloppe de la
— particule virale
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Récepteur cellulaire de I’hémagglutinine :
des glycoprotéines ou glycolipides possédant un
acide sialique

Sialic acid Galactose
A

o cnc
—Cc—c—c¢
T &
H H OH
HMN OH ‘
|
cC=0 a
| Site de clivage
CH,

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

~ de la neuraminidase
Uniquement pour les virus aviaires :

Liaison de I'acide sialique au galactose :

a 2,3 : surtout aviaire

a 2,6 : surtout homme Université
. . de Liége

Mais pas exclusif

S

Agrégat de virions |

= L’inhibiteur de neuraminidase
T empéche la libération des virions
¢
%5 W,

NAls inhibit @
o 2
release of virions ('/g& |

and promote clumping

& | Hémagglutinine (HA)
T | Neuraminidase (NA)

! Récepteur HA

! Protéine M2

- Amantadine
o ibiteur do NA

Virus influenza

; L’amantadine inactive M2 et
prévient la décapsidation
virale ; le virus est inerte.

Synthése de protéines =

iral
rendered nert *@Qﬂ \ virales
/ Réplication de I’ARN viral \
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Diversité des virus influenza

m Types A, B, C

m selon 'antigénicité de la nucléoprotéine
m Sous-types (de A) : HnNm

m selon 'antigénicité de HA et NA

m HA : 16 sous-types (aviaires)
mNA : 9 sous-types (aviaires)

m Virus influenza A

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

m Aviaires
m Porcins
® Humains ' g |
- (eQUInS), R . Université UE
m (mammiféres marins) de Liege e

Diversité génétique des virus influenza A

GULASTEA (HIINE}
GULMDTT (1 36)
GULMDTS (H1 3038
GULMDTY (HI 3088
GULMNED (HI3M8)
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Evolution des virus influenza A

m Dérive antigénique

m Accumulation de mutations ponctuelles
dans I'hémagglutinine

m Epidémies « limitées » de grippe saisonniére
(influenza A humain)

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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La grippe aviaire est un probleme
de santé animale (H5N1)

Elle est produite par un virus influenza A aviaire
hautement pathogene (HPAI)

Le virus H5N1 est trés virulent chez la volaille (poule et
dinde), mais aussi chez le canard et d’autres especes

Il provoque la peste aviaire
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Le virus influenza A H1IN1

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

m H1N1 historique

m a partir de 1918 chez 'lhomme
m H1N1 porcin

m Amérique du Nord

m Virus évoluant a partir du HIN1 humain

m H1N1 porcin
m Eurasie
m Virus aviaire qui s’est adapté au porc
m Circulant avec H3N2 et HIN2

Université
de Liége

8
ug

Les virus influenza A porcins en Europe
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Origin of swine influenza A viruses currently circulating in pigs in Europe

1979 é% 2002
HiN1
A ._.-' el _._.-'

T Avian-like
Vo HiN1

Reassortant
human-like
H3Nz

Reassortant
%2 human-like
2 HiNz

H3Nz h
*Hong Kong'

Gene segments
[—1 encoding viral proteins

19837 A % Internal proteins

1 — 4 HA = 7 M, M2
'Russian’ 1 & NA 1 & NS, NSz

: ESNIP network, K. Van Reeth, Belgium, France, UK, Italy, Spain)Heinen, Vet Sci Tomorrow, 2
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Origine du virus influenza A H1N1 actuel :
résultat de 4 réassortiments genétiques

Gene Segments, Hosts,
and Years of Introduction
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Le virus influenza A H1IN1

est un virus pandémique
LES NIVEAUX D'ALERTE DE LOMS

Le virus circule chez ¥ i 9% Infections principalement

les animauxsans _ ¥ ¥ # animales, pe: de cas
contaminer les hommes ~ ¥ umains
Transmission
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Le virus se transmet mais
difficilement etengendre ¥ !
quelques foyers ou cas isolés ¥

Transmission dhomme & homme
usqu'a provoquer une épidémie
au niveau d'une communauté

Le virus se transmel entre
humains et se répand dans
au moins deux pays

Importante épidémie dans au
moins deux régions de IOMS |
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Agents sous-viraux

m Viroides
m Virus satellites

m Prions (agents transmissibles non

conventionnels)

o137 Université
de Liége

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry

Viroide
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DELTAVIRUS

m Exemple :

m Virus de 'hépatite delta
m Propriétés :

m virus défectif

m requiert les fonctions helpers du virus de
I'hépatite B ou de I'hépatite du canard

m virus & RNA monocaténaire circulaire
m partie de génome ressemblant & un viroide

Virologie moléculaire — Form. Doct. — E. Thiry
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AGENTS TRANSMISSIBLES NON
CONVENTIONNELS

m Exemple:

m Encéphalopathie spongiforme bovine
(ESB, BSE)

m Tremblante du mouton (scrapie)

m Creutzfeldt-Jakob chez 'homme
m Propriétés :

m PrP infectieuse

m Deux formes : PrP¢ et PrPsc

m Forme infectieuse résistante a la
protéinase K et contenu élevé en feuillets
béta
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Définition du prion

m PrP: prion protein
m Prion : proteinaceous and infectious
m PrP¢ et Prpsc

m Résistance exceptionelle aux agents
physiques et chimiques
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23 51 91  128-131 144 154 161-164 179 193 200 217
N 214
IE Hélice alpha Feuillet béta S-8

Représentation schématique des structures en hélice alpha et en feuillet béta
de la PrP° murine
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